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	1.推荐奖种
	医学科技奖

	2.项目名称
	重度牙周炎缺牙患者的种植修复关键技术研究及应用

	3.推荐单位
	南方医科大学

	4.推荐意见
	[bookmark: _GoBack]1.项目背景：广东省有近2000万重度牙周炎患者，发病率高达25%，常导致牙槽骨吸收、牙齿缺失，严重影响生活质量。种植修复虽是首选方案，但重度牙周炎缺牙患者存在软硬组织缺损、种植体骨结合不良等问题，使种植效果不佳、失败率高。对此，项目从种植体骨结合理论研究、再生材料合成、软硬组织增量技术与器械改进、种植相关产品研发及术后维护策略创新等方面入手，旨在提升种植修复效果，维持其长期稳定性，推动口腔医学技术发展。
2.项目成果：项目团队取得一系列创新成果。基于种植体骨结合理论和再生材料的研究，改良临床技术、设计多种骨增量器械、开发多款种植体相关产品、自主研发益生菌菌株并开发7款功效型口腔日化产品。基于此，项目发表高水平论文53篇，主导编写专家共识与团体标准5项，主编专著4部，主持国家级、国际合作与省部级课题20项。
3.项目意义：本项目成果实现了重度牙周炎患者种植修复前后多项关键技术突破，显著改善了患者生活质量，提高了人民口腔健康保护意识和口腔行为素养，推动了广东省“促、防、诊、治、康”全链条的口腔健康管理体系的发展。项目注重科研成果转化，推动了口腔医疗器械和日化产品的国产化进程，降低了临床治疗成本，2022-2024年累计销售8228.96万元，新增利润1158.43万元，创造了新的经济增长点，为区域经济转型和大健康产业发展提供了技术支撑。
4.我单位认真审核项目填报各项内容，确保材料真实有效，经公示无异议，同意推荐其申报第七届广东医学科技奖。

	5.项目简介
	1.研究目的与意义
广东省重度牙周炎患者数量近 2000 万，发病率高达 25%，该疾病常导致牙槽骨吸收、牙齿缺失，严重影响患者生活质量。种植修复虽为首选方案，但重度牙周炎缺牙患者存在软硬组织缺损、种植体骨结合不良、邻牙移位松动、术后维护困难等问题，导致种植骨量不足、种植体周炎，甚至种植体失败、脱落，各地区医疗机构面临种植修复效果不佳和失败率高的难题。鉴于此，项目旨在从种植体骨结合理论研究、再生材料合成、软硬组织增量技术与器械改进、种植相关产品研发及术后维护策略创新等方面入手，提升种植修复效果，维持其长期稳定性，改善患者生活质量，推动口腔医学技术发展。
2.主要技术创新点
（1）软硬组织重建策略与临床技术改良
基于种植体骨结合理论与再生材料研究，项目组制备出具有抗菌、成骨功能的材料用于种植体表面改性及局部骨缺损修复，如双重递送系统（AH-Sr-AgNPs）和单宁酸（TA）、铈和米诺环素（TA-Ce-Mino）涂层等。同时，改良骨增量技术，提出非冷却钻取采集技术、原位骨环技术、改良 Onlay 植骨术等，还引进显微牙周器械及微创理念改良软组织增量技术。
（2）骨增量器械与种植产品研发
设计出半自动伸缩式上颌窦黏膜剥离笔、牙尖交错位下修复导向种植体窝洞测量杆、3D 打印个性化钛网等骨增量器械。开发多款种植体、愈合基台等相关产品，如个性化基台、个性化基台及螺钉、牙种植体系统、牙科种植扫描体/替代体/转移杆，还创新性提出可调人工牙冠（MDA）设计方案。
（3）种植术后维护的益生菌产品推广
自主研发专利益生菌菌株 CMU-Pb-7 和 CMU-Pb-L5，基于此开发 7 款功效型口腔日化产品，如益生菌含漱液，利用益生菌抗炎和免疫调节特性，改善口腔微生态，降低种植体周炎发生率。
3.成果推广应用及经济社会效益
（1）应用情况
项目成果在广东安特齿科有限公司、广东粤诚牙科技术开发中心、广东行海生物科技有限公司等单位推广应用，涉及个性化基台、新型修复体近远中可调节冠（MDA）、功效型口腔日化产品等。
（2）经济效益
2022-2024 年，项目相关产品累计销售额达 8228.96 万元，新增利润 1158.43 万元，其中广东安特齿科有限公司新增销售额 7800 万元，利润 1034 万元；广东粤诚牙科技术开发中心新增销售额 147.39 万元，利润 11.80 万元；广东行海生物科技有限公司新增销售额 281.57 万元，利润 112.63 万元。
（3）社会效益
攻克临床难题，推动口腔医学技术革新，如改良 Onlay 植骨术、可调人工牙冠（MDA）等技术提高种植修复成功率。提升患者生活质量，通过健康宣教提高人民口腔健康保护意识，推动广东省全链条口腔健康管理体系发展。引领行业规范化发展，编写多项专家共识与团体标准，举办继续教育项目。促进产业升级，推动口腔医疗器械和日化产品国产化，为区域经济转型和大健康产业发展提供技术支撑。

	6.客观评价
	随着种植技术的进步和人民对高质量美好生活的追求，种植治疗逐渐成为重度牙周炎缺牙患者的首选方案。然而，重度牙周病具有病情复杂、治疗难度大的特点。近年来，国内外学者对牙周炎种植治疗种植时机、种植体周围疾病分类等进行了很多研究，但仍缺乏对关键技术的突破。本项目基于重度牙周炎患者特殊的口腔条件，从种植体骨结合理论及牙周再生材料的研究、软硬组织增量临床技术与器械的改进、相关种植产品的研发以及种植术后维护策略的创新等一系列关键技术进行突破，提高了此类患者种植修复的疗效稳定性。
1.理论基础层面
本项目在相关领域发表高水平论文53篇，主导编写专家共识与团体标准5项，主编专著4部，项目组主持国家级、国际合作与省部级课题20项。
2.转化应用层面
本项目实现重度牙周炎缺牙患者种植修复关键技术的突破，获得国家发明专利8项，国家实用新型专利2项，并完成了成果转化。项目多项核心专利《愈合基台组件》、《种植体组件和义齿安装装置》、《一种可调人工牙冠、种植牙以及人工牙冠的修复方法》、《一种医用细胞CMU-pb-7及其在制备抗氧化药物中的应用》、《医用细胞CMU-pb-7在制备降血脂药物中的应用》实现了转化生产。2022-2024年累计销售8228.96万元，新增利润1158.43万元。

	7.推广应用情况
	本项目创新性较高，在获得多项国家发明专利、实用新型专利，以及发表多篇论文与专著的前提下，通过对专利相关技术及产品的应用推广，实现了重度牙周炎缺牙患者的种植修复关键技术的突破，对行业科技发展起到关键的推进作用，本项目技术的应用单位、应用产品及规模具体如下：
（1）应用单位：广东安特齿科有限公司
应用产品：个性化基台、个性化基台及螺钉、牙种植体系统、牙科种植扫描体/替代体/转移杆
具体应用情况：依据发明专利《愈合基台组件》、实用新型专利《种植体组件和义齿安装装置》以及其他知识产权，项目组研发出多款种植体与基台，促进了种植体骨结合，有效避免愈合基台裸露于牙周炎状态下的口腔内，不仅有效降低口腔菌群感染，避免种植体周围炎，还能增强对牙龈的塑形效果。此外，还有助于加强基台与种植体的连接强度，延长义齿的使用寿命。项目成果应用于广东安特齿科有限公司，现已形成成熟的市售产品，包括个性化基台、个性化基台及螺钉、牙种植体系统、牙科种植扫描体/替代体/转移杆。2022-2024年新增销售额7800万元，新增利润1034万元。
（2）应用单位：广东粤诚牙科技术开发中心
应用产品：新型修复体近远中可调节冠（MDA）
具体应用情况：依据发明专利《一种可调人工牙冠、种植牙以及人工牙冠的修复方法》以及相关论文，项目组研发出相关技术研发产品——新型修复体近远中可调节冠（MDA），无需破坏修复体便可快速、简便解决种植修复后食物嵌塞问题。项目成果应用于广东粤诚牙科技术开发中心，形成成熟的市售产品，包括新型修复体近远中可调节冠（MDA）。广东粤诚牙科技术开发中心从2018年开始投产项目专利转化产品MDA，2022-2024年新增销售额147.39万元，新增利润11.80万元。
（3）应用单位：广东行海生物科技有限公司
应用产品：7款功效型口腔日化产品
具体应用情况：广东行海生物科技有限公司针对护龈固齿功效进行口腔护理成分和技术的研究，基于自主研发的专利益生菌菌株CMU-Pb-7、CMU-Pb-L5，以及依据发明专利《一种医用细胞CMU-pb-7及其在制备抗氧化药物中的应用》、《医用细胞CMU-pb-7在制备降血脂药物中的应用》，开发了7款功效型口腔日化产品。利用益生菌的抗炎和免疫调节特性，改善口腔微生态，减少牙周炎症，从而为种植牙提供更健康的口腔环境。此外，产品在种植术后维护中，通过调节口腔微生物平衡，降低种植体周炎的发生率，确保种植体长期稳定性，为重度牙周炎患者的种植修复提供了有效的解决方案。2022-2024年累计销售281.57万元，新增利润112.63万元。

	8.知识产权证明目录
	专利1.一种上颌窦黏膜剥离笔
专利授权号：ZL202110475044.X

	
	专利2.一种牙尖交错位下修复导向为基准的种植体窝洞测量杆
专利授权号：ZL202120247098.6

	
	专利3.一种骨增量用3D打印钛网
专利授权号：ZL202211606768.4

	
	专利4.一种能够实现与种植体同期植入的个性化钛网的设计方法
专利授权号：ZL202211416408.8

	
	专利5.一种3D打印骨增量用钛网设计及其制造方法
专利授权号：ZL202211416414.3

	
	专利6.愈合基台组件
专利授权号：ZL202011324651.8

	
	专利7.种植体组件和义齿安装装置
专利授权号：ZL202022602830.5

	
	专利8.一种可调人工牙冠、种植牙以及人工牙冠的修复方法
专利授权号：ZL201710476873.3

	
	专利9.一种医用细胞CMU-pb-7及其在制备抗氧化药物中的应用
专利授权号：ZL202210938301.3

	
	专利10.医用细胞CMU-pb-7在制备降血脂药物中的应用
专利授权号：ZL202210939570.1
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	完成人1. 容明灯（主任医师，特诊中心主任，工作单位：南方医科大学口腔医院。完成单位：南方医科大学口腔医院。作为本项目的总负责人，负责项目的整体设计和实施；带领团队进行种植体骨结合理论的研究、软硬组织增量临床技术的改良、骨增量器械研发。是代表性知识产权1-2的发明人，是代表性论文1-3、8-9、16-17的通讯作者，代表性论文10的第一作者。）
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	完成人6. 王五星（无职称，董事长，工作单位：广东安特齿科有限公司。完成单位：广东安特齿科有限公司。负责研发多种个性化基台、个性化基台及螺钉、牙种植体系统、牙科种植扫描体/替代体/转移杆，主导相关产品的生产及销售。是代表性知识产权6-7的发明人。）

	
	完成人7. 郭泽鸿（主任医师，牙周种植科主任，工作单位：南方医科大学口腔医院。完成单位：南方医科大学口腔医院。参与软硬组织增量临床技术的改良。是代表性论文11的第一作者。）

	
	完成人8. 刘倩（副主任医师，职员，工作单位：迪迈仕（北京）科技有限责任公司。完成单位：迪迈仕（北京）科技有限责任公司。参与软硬组织增量临床技术的改良、骨增量器械研发。是代表性知识产权3-5的发明人。）

	
	完成人9. 褚洪星（副主任医师，无职务，工作单位：南方医科大学口腔医院。完成单位：南方医科大学口腔医院。参与种植体骨结合理论的研究、软硬组织增量临床技术的改良、骨增量器械研发。是代表性知识产权1的发明人。）

	
	完成人10. 周腾飞（主治医师，无职务，工作单位：南方医科大学口腔医院。完成单位：南方医科大学口腔医院。参与种植体骨结合理论的研究、软硬组织增量临床技术的改良、骨增量器械研发。是代表性知识产权1-2的发明人，是代表性论文8的第一作者。）

	
	完成人11. 陈祈月（主治医师，无职务，工作单位：南方医科大学口腔医院。完成单位：南方医科大学口腔医院。参与新型可调人工近远中牙冠（MDA）的开发工作。是代表性知识产权8的发明人，是代表性论文18-20的第一作者。）

	11.完成单位情况
	单位1：南方医科大学口腔医院（项目主要负责单位及第一完成单位，负责项目的整体设计和实施，主导完成种植体骨结合理论的研究、软硬组织增量临床技术的改良、骨增量器械研发、新型可调人工近远中牙冠（MDA）的开发工作。是代表性知识产权1-2、8的专利权人单位，是代表性论文1-3、8-11、16-20的通讯作者单位）

	
	单位2：迪迈仕（北京）科技有限责任公司（完成软硬组织增量临床技术的改良、骨增量器械研发工作，是代表性知识产权3-5的专利权人单位）

	
	单位3：广东医科大学（负责研发益生菌菌株并开发多款口腔日化产品，解决重度牙周炎缺牙种植修复患者的术后维护难题。是代表性知识产权9-10的专利权人单位。）

	
	单位4：重庆医科大学附属口腔医院（完成种植体周再生材料的合成与验证工作。是代表性论文4-7的通讯作者单位。）

	
	单位5：广东安特齿科有限公司（完成多种个性化基台、个性化基台及螺钉、牙种植体系统、牙科种植扫描体/替代体/转移杆的研发，主导相关产品的生产及销售。是代表性知识产权6-7的专利权人单位。）



