重庆医科大学附属口腔医院
需求询价公告
一、各供应商根据询价公告要求报价。
二、报价需按照后附要求格式报价，对技术要求响应情况进行逐条备注，如“无差异”或“有差异，差异是”。本次询价为确定预算需要，非正式采购，技术要求为初步要求，最终以正式发布招标公告的技术要求为准。
三、需求公告时间2022年8月26日至2022年9月1日17:30止
[bookmark: _GoBack]四、报价（需盖章PDF或图片电子版，按照后附报价格式要求）发送：sjk806@163.com，报价邮件名称和文件名称需写上《       公司重庆医科大学附属口腔医院           报价表》。
五、重庆医科大学附属口腔医院,采购联系人：陈老师023-88860001,技术联系人:颜老师023-88860177。
  人工智能神经网络算法的医用大数据处理软硬件开发系统采购项目
	报价单位名称：

	联系人：           联系电话：

	报价品牌：         型号：           产地：

	报价：         元（总价），质保期        年，报价需含货物、人工、培训、运输、税费等全部费用，验收合格后付款95%，质保期满后符合合同要求后支付尾款。

	项目及技术要求
	响应情况

		序号
	设备名称
	单位
	数量
	参数

	1
	软件系统
	套
	1
	具体内容见后

	2
	PC电脑一台
	台
	1
	达到或相当于以下配置要求显卡：GTX1060
硬盘：500G
主板：intel B360
电源：400w
CPU:i5-8400
内存：16g，显存5g




软件系统技术要求：
随着人机交互在计算机辅助领域的快速发展，脑电信号已成为情绪识别的主要手段。与此同时，图网络因其对拓扑结构数据的优秀表征能力，逐渐受到研究者们的广泛关注。为进一步提升图网络对多通道脑电信号的表征性能，结合脑电信号的稀疏性、不频繁性等多种特性，采用一种基于时空自适应图卷积神经网络的脑电情绪识别方法该方法通过引入时空注意力机制解决了情绪的稀疏性问题，并根据自适应学习的脑网络拓扑邻接矩阵，挖掘不同位置的电极通道之间的功能连接关系。最终模型基于图卷积操作进行图结构的特征学习，以实现对脑电信号的情绪预测。
在脑电信号公开数据集上开展了大量实验，在准确率上需具有显著的优势。
不依赖人工特征的图注意力深度神经网络算法，能够数据驱动地学习和利用电极通道间的关联关系实现尖波识别，将脑电数据建模为关系图数据，即将各电极通道的记录，建模为记录时序信息的数据节点，而各节点之间的关系强弱由模型后续根据参数学习得出。在算法中，既能够提取通道内的多尺度时序特征，又能够提取通道间的关联关系。通过两方面特征实现准确的尖波识别。

1. 1 数据来源与形式
对于数据的预处理主要包括了滤波、归一化和截取窗口3 部分。针对尖波识别任务，采用带通FIＲ 滤波器滤波，将各通道信号减去参考电极A1，A2 的平均值，再除以单次记录所有信号的标准差进行归一化; 之后，以窗口长度进行滑动窗口截取。

1. 2 算法
为解决脑电中尖波放电识别问题，采用一种端到端学习的深度神经网络算法。
算法由依次层级相连的3 部分组成: 1) 卷积编码层; 2) 图注意力层; 3)全连接输出层。式( 1) 表述的固定长度窗口的多通道时序脑电信号作为算法输入，依次经过3 部分计算，输出对每个通道上是否有尖波的预测结果。

1. 2. 1卷积编码层( 通道内) ，卷积神经网络，利用多组共享的卷积核提取数据中的特征，形成输出特征图，具有很强的特征提取能力。

1. 2. 2 图注意力网络层( 通道间)
图是一种高维的数据形式，由节点和描述节点间关系的连边组成，脑电数据各电极通道采集的数据间可以认为存在关联关系。利用图注意力网络层提取各通道间的关联关系作为特征提升后续尖波识别效果。

1. 2. 3 全连接输出层
输出层为两层的全连接网络。其输入为图注意力层的输出向量，输出为各个通道的类别分类概率( 两类: 是否包含尖波) 。其中全连接第一层输出维度为10，激活函数为elu［22］。全连接第二层输出维度为2，激活函数为softmax。全连接层的计算过程使用同一组参数对每个通道的特征向量并行计算，通道间无特征共用。

1. 3 训练方法
整体网络如图所示。

[image: ]

使用预测概率和标注之间的交叉熵损失函数为目标进行训练。

全通道输入的正常情况下，卷积编码层( 通道内) 和图注意力层( 通道间) 有互补作用，图注意力层起到对备选尖波的明显筛选作用。卷积层的敏感性高特异性低，首先会选出足够多可能为尖波的备选( 敏感度接近90%) ，之后图注意力层根据多个通道间的综合信息减少尖波的输出，进而实现更高的特异性。

利用和改进图上的图注意力神经网络，实现一种能够联合分析多电极的深度神经网络尖波识别方法。实现领先的准确率，敏感度。同时算法需能够得到和尖波放电明显相关的电极关系图。
一、交货期
中标人应在采购合同签订后  180个日历日内交货并完成安装调试。
二、产品质量保证期
投标人应明确承诺：其投标产品软硬件部分质量保证期为3年。

	


备注：供应商还需提供投标产品成交记录:合同扫描件/中标通知书扫描件/公示结果网络链接及截图均可,能从中看出投标产品型号配置等信息。
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